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Instrucciones para los alumnos

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

* Para esta prueba, se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de
Estudios Matematicos NM.

* Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan
darse como valores exactos o con una aproximacion de tres cifras significativas.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [90 puntos].
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Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta. Se recomienda que muestre todos los calculos, siempre que sea posible. Cuando la
respuesta sea incorrecta, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre
que aparezca por escrito. Para los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera
reflejarse por escrito el proceso seguido hasta su obtenciéon. Por ejemplo, cuando deba utilizar un
grafico de una calculadora de pantalla grafica para hallar soluciones, debera dibujarlo aproximadamente
en su respuesta.

1. [Puntuacion maxima: 19]
Don ha participado en un proyecto donde se midieron la velocidad del viento, x kmh™,
y el tiempo, y minutos, que tardaba en cargarse completamente un robot que funciona

con energia solar.

Estas medidas se realizaron seis veces. Los resultados se recogen en la siguiente tabla.

Velocidad del viento, x, (kmh™) 6 10 16 24 28 30

Tiempo, y, (minutos) 28 26 30 33 38 37

(@) En un papel milimetrado, dibuje con precisién un diagrama de dispersién que ilustre

los resultados del proyecto de Don. Utilice la siguiente escala: 1 cm para representar

2 unidades en el eje x, y 1 cm para representar 5 unidades en el eje y. [4]
(b) Calcule:

(i) X, lavelocidad media del viento

(i) ¥y, el tiempo medio que tardo el robot en cargarse completamente [2]
M es el punto que tiene por coordenadas (x, y).
(c) Situe y rotule el punto M en el diagrama de dispersion. [2]

(d) (i) Calcule el coeficiente de correlacion momento-producto de Pearson, r.

(i)  Describa la correlacion entre la velocidad del viento y el tiempo que tarda el robot
en cargarse completamente. [4]

(e) (i) Escribala ecuacion de la recta de regresion de y sobre x en la forma y=mx +c.
(i)  Dibuje con precision esta recta de regresion en el diagrama de dispersion.

(iii) A partir de lo anterior, o de cualquier otro modo, estime cual sera el tiempo de
carga cuando la velocidad del viento sea igual a 27kmh™. [6]

Basandose en su investigacion, Don concluyé lo siguiente: “No existe causalidad entre la
velocidad del viento y el tiempo que tarda el robot en cargarse completamente”.

(f)  En el contexto de la pregunta, explique brevemente el significado de “no existe
causalidad”. [1]
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[Puntuacion maxima: 12]

En una excursion escolar, 100 alumnos visitaron un parque de atracciones. Las principales
atracciones del parque son las montanas rusas (R), los toboganes de agua (W), y las
atracciones de realidad virtual (V).

A los alumnos les preguntaron en cuales de esas atracciones se habian montado.
Los resultados se muestran en el siguiente diagrama de Venn.

U

A
(e

7

Hubo 74 alumnos que se montaron en las montafas rusas o en los toboganes de agua.

(@) (i) Halleelvalorde a.

(i)  Halle el valor de b. [4]
(b) Halle el numero de alumnos que se montaron al menos en dos tipos distintos

de atracciones. [2]
(c) Escribael valorde n(RNW). [1

(d) Halle la probabilidad de que un alumno elegido al azar se haya montado en:
(i) Las montafas rusas
(i) Las atracciones de realidad virtual [3]

(e) A partir de lo anterior, determine si los sucesos de los subapartados (d)(i) y (d)(ii)
son independientes. Justifique su razonamiento. [2]

Véase al dorso
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[Puntuacion maxima: 15]

Utilizando un software de geometria, Pedro dibuja el cuadrilatero ABCD. AB =8cm
y CD =9cm. El angulo BAD =51,5" y el angulo ADB =52,5". Todos estos datos se
muestran en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

(@) Calcule la longitud de BD. [3]
CE =7cm, donde el punto E es el punto medio de BD.

(b) Muestre que el angulo EDC =48,0°, redondeando a tres cifras significativas. [4]
(c) Calcule el area del triangulo BDC. [3]

Pedro dibuja un circulo, cuyo centro es el punto E y que pasa por el punto C. En la siguiente
figura se muestra una parte de este circulo.

la figura no esta dibujada a escala

(d) Muestre que el punto A se encuentra fuera del circulo. Justifique su razonamiento. [5]
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4. [Puntuacion maxima: 11]

Hyungmin disefia una fuente de cemento para pajaros. Esta fuente para pajaros se apoya
en un pedestal, tal y como se muestra en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

fuente para pajaros

El interior de la fuente para pajaros tiene forma de cono de radio r, altura % y longitud de la
generatriz constante e igual a 50 cm.

(a) Escriba una ecuacién en funciéon de r y & que muestre esta informacion. [1

Sea V el volumen de la fuente para pajaros.

3
(b)  Muestre que V = 250307rh —%. [1
(c) Halle ‘;—:. (2]

Hyungmin quiere que su fuente para pajaros tenga un volumen maximo.

(d) Utilizando la respuesta que ha dado en el apartado (c), halle el valor de / para el
cual ¥V es maximo. [2]

(e) Halle el volumen maximo de la fuente para pajaros. [2]

Para evitar que haya fugas, se aplica un material sellador a la superficie interior de la fuente
para pajaros.

(f)  Halle el area de la superficie que tiene que cubrir el material sellador, sabiendo que la
fuente para pajaros tiene el volumen maximo. [3]

Véase al dorso



-6- 8820-7410

[Puntuacion maxima: 16]

En el aeropuerto Mills se construye un tanque subterraneo de gran tamafio para almacenar
combustible. El tanque tiene forma de prisma trapezoidal isésceles, ABCDEFGH.

AB=70m, AF =200m, AD=40m, BC=40m y CD =110m. El angulo ADC =60’
y el angulo BCD =60°. El tanque aparece representado a continuacion.

la figura no esta dibujada a escala

F G
200
70
A 7'y B
H
40 h 40
607\ | 60°
D 110 C

(a) Halle la altura del tanque, #.

(b) Muestre que el volumen del tanque es igual a 624 000 m’, redondeando a tres cifras
significativas.

Una vez finalizada la construccion del tanque, se utiliza una bomba de combustible para

verter combustible en el tanque vacio. La cantidad de combustible que esta bomba vierte
en el tanque cada hora va disminuyendo segun una progresion aritmética cuyos términos
SON u,, Uy, Uy, ..., U,.

n

Una parte de esta progresion se muestra en la siguiente tabla.

Hora (n) 1.2 22 32

Cantidad de combustible que se vierte en
el tanque durante cada hora, en m® (u,) 45000 43200 41400

(c) Escriba el valor de la diferencia, d.
(d) Halle la cantidad de combustible que se vierte en el tanque durante la 13.* hora.
(e) (i) Halleelvalorde n para el cual u,=0.

(i)  Escriba el numero de horas que la bomba ha estado vertiendo combustible
en el tanque.

Al finalizar la 2.* hora, el volumen total de combustible que hay en el tanque es igual
a 88200m’.

(f)  Halle la cantidad total de combustible que se vierte en el tanque durante las
primeras 8 horas.

(g) Muestre que, si se utiliza esta bomba, el tanque no se acabara de llenar nunca.

[2]

[3]

(1]
[2]

[3]

[2]
[3]
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[Puntuacion maxima: 17]

Emlyn juega muchos partidos de baloncesto con el equipo de su colegio. El numero de
minutos que juega en cada partido sigue una distribucién normal de media m minutos.

En un partido cualquiera hay un 30 % de probabilidades de que juegue menos de 13,6 minutos.

(@) Dibuje aproximadamente un diagrama donde se represente esta informacion.

En un partido cualquiera hay un 70 % de probabilidades de que juegue menos de 17,8 minutos.

(b) Muestre que m =15,7.
La desviacion tipica del numero de minutos que juega Emlyn en cada partido es igual a 4.
(c) Halle la probabilidad de que Emlyn:
(i)  Juegue entre 13 minutos y 18 minutos en un partido dado.
(i)  Juegue mas de 20 minutos en un partido dado.
Hay un 60 % de probabilidades de que Emlyn juegue menos de x minutos en un partido dado.
(d) Halle el valor de x.
Emlyn va a jugar hoy dos partidos de baloncesto.

(e) Halle la probabilidad de que juegue entre 13 minutos y 18 minutos en uno de los
partidos y mas de 20 minutos en el otro partido.

Emlyn y su companero de equipo Johan entrenan los tiros a canasta desde un punto X. En la
siguiente tabla se muestran los resultados que obtuvo cada uno durante el fin de semana.

Emlyn Johan

Sabado 42 canastas de 70 intentos | 16 canastas de 30 intentos

Domingo | 27 canastas de 32 intentos | 51 canastas de 68 intentos

El lunes, Emlyn y Johan van a volver a entrenar y cada uno tirara 200 veces desde el punto X.

(f)  Halle el numero esperado de canastas que metera Emlyn el lunes, basandose en los
resultados del sabado y el domingo.

Emlyn afirma que los resultados del sabado y el domingo muestran que su numero esperado
de canastas es mayor que el de Johan.

(g) Determine si la afirmacién de Emlyn es correcta. Justifique su razonamiento.

[2]

(2]

[4]

(2]

[3]

[2]

(2]




